
KLINGERSIL®
Tipo

KLINGERSIL® C-4300

KLINGERSIL® C-4400

KLINGERSIL® C-4409

KLINGERSIL® C-4430

KLINGERSIL® C-4500

KLINGERSIL® C-4509

KLINGERSIL® C-8200

KLINGERtop-chem e top-graph
Tipo

KLINGERtop-chem 2000

KLINGERtop-chem 
2003 KLINGERtop-
chem 2005 
KLINGERtop-graph 
2000

mm
1
2
3
1
2
3
1
2
1
2
3
1
2
3
1
2
1
2
3

mm
2
3
2
2
2

σVO
MPa
25°C
158
120
48

240
240
63

240
240

>240
>240
133
220
180
100
280
180
225
150
75

σVO
MPa
25°C

210
100

>110
>110
>160

σVu 0,1
MPa
25°C

15
18
20
18
23
24
39
43
22
29
29
23
26
28
24
28
17
19
21

σVu 0,1
MPa
25°C

21
21
13
28
25

MPa
50°C

120
80
40

195
110
53

215
110
260
240
97

195
110
80

195
110
160
110
55

MPa
50°C
185
87

110
50

120

MPa
100°C

63
52
29
95
80
41

176
80

145
120
65

120
110
55

140
110
70
53
26

MPa
100°C

150
60
28
35
80

MPa
200°C

39
33
18
50
42
24

120
42
81
73
40
68
59
33

120
59
44
34
17

MPa
200°C

125
50
15
22
70

MPa
300°C

38
30

80
30
65
56
31
51
43
23
97
43

MPa
250°C

75
33
10
15

60 *

* 300°C

k1
mm

1.1 x bD
1.1 x bD
1.1 x bD
1.1 x bD
1.1 x bD
1.1 x bD
1.1 x bD
1.1 x bD
1.1 x bD
1.1 x bD
1.1 x bD
1.1 x bD
1.1 x bD
1.1 x bD
1.1 x bD
1.1 x bD
1.1 x bD
1.1 x bD
1.1 x bD

k1
mm

1.1 x bD
1.1 x bD
1.1 x bD
1.1 x bv

KOx K D
(N/mm)
22 x bD
22 x bD
22 x bD
22 x bD
22 x bD
22 x bD
28 x bD
28 x bD
22 x bD
22 x bD
22 x bD
22 x bD
22 x bD
22 x bD
28 x bD
28 x bD
22 x bD
22 x bD
22 x bD

KOx K D
(N/mm)
25 x bD
25 x bD
22 x bD
22 x bD

fattore 
”m”
2.7
3.0
3.3
3.2
3.5
3.9
3.2
3.5
4.5
5.0
5.5
3.5
4.0
4.5
3.5
4.0
3.5
4.0
4.5

fattore 
”m”
3.5
5.0
2.8
3.5
4.0

”y” MPa
15.0
15.0
15.0
20.0
20.0
20.0
30.0
30.0
25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
25.0
30.0
30.0
22.5
22.5
22.5

”y” MPa
10.0
12.0
5.0

10.0
25.0

Fattori della 
guarnizione

σBO (7.2.2)
DIN 28090/DIN 28091 DIN 2505 ASTM

σBO (7.2.2)
DIN 28090/DIN 28091 DIN 2505 ASTM

La determinazione di questi valori 
caratteristici è basata sulle norme DIN 
28090. Il loro utilizzo non può 
garantire la funzionalità della guarni-
zione. Le condizioni operative non 
sono sotto il controllo del produttore 
del materiale della guarnizione, e ne 
possono influenzare la funzionalità. Di 
conseguenza, non sarà accettato 
alcun tipo di reclamo o responsa-
bilità. Ci riserviamo il diritto di 
opportuni aggiornamenti, poichè 
sono in atto continue ricerche.

I fattori di progettazione "m" e "y", 
conformi alle norme ASME, sono 
basati su un tasso di perdita 
massimo di 1 ml/min., all'incirca 
0.1 mg/sec x m, in conformità alle 
norme DIN 28090 secondo diverse 
pressioni di gas e differenti carichi 
della guarnizione. 

La norma DIN 2505 ed i fattori 
"m" e "y" sono attualmente in 
discussione come validi strumenti di 
progettazione. 

spessore

spessore

pressione 

pressione 



Fattore della guarnizione

Qmin(L)
Il fattore Qmin(L) è d efinito dalla 
norma EN13555 come minima 
pressione superficiale della 
guarnizione in fase di montaggio a 
temperatura ambiente idonea a 
garantire, tramite il contatto con la 
superficie della flangia, una tenuta di 
classe L ad una data pressione 
interna.

Fattore della guarnizione

QSmin(L)
Il fattore QSmin(L) è definito come 
minima pressione superficiale in 
condizioni operative (come ad 
esempio al raggiungimento della 
temperatura operativa) idonea a 
garantire una tenuta di classe L ad 
una data pressione interna.

Fattore della guarnizione QSmax Nella 
norma EN13555 il fattore QSmax è 
definito come la massima pressione 
superficiale ad una certa temperatura 
applicabile alla guarnizione senza che 
la stessa venga danneggiata 

o perda a causa di un serraggio

eccessivo.

Fattore della guarnizione PQR La 
funzione di questo fattore è 
di considerare il cedimento del carico 
della guarnizione dopo il serraggio dei 
bulloni e l’influenza nel lungo periodo 
della temperatura operativa.

Validità del risultato del test La 
validità del risultato del test del

QSmax dipende dal fattore PQR 
citato dalla norma EN13555 sezione 
8.4.5. Questo può successivamente 
essere
applicato al QSmax a materiali 
per guarnizioni differenti.

Tuttavia, non esistono informa-
zioni nella norma di quale dei valori

di PQR confermi quello di QSmax. Ciò 
significa che per l’operatore non sarà 
facile determinare quale materiale per 
guarnizione funzionerà correttamente 
ad una data temperatura operativa e 
pressione superficiale, 

o che non sia stato sopravvalutato

come citato nella norma.          

Per materiali per guarnizioni 
KLINGER, si raccomanda l’uso dei 
valori determinati dal programma di 

calcolo KLINGER®expert relativi alla 
massima e minima pressione super-
ficiale della guarnizione ad una data 
applicazione.

Fattori della guarnizione 
secondo EN13555



Materiale

KLINGERSIL® C-4300

KLINGERSIL® C-4324

KLINGERSIL® C-4400

KLINGERSIL® C-4430

KLINGERSIL® C-4500

KLINGERSIL® C-8200

KLINGER®top-graph 2000

KLINGER®top-sil-ML1

KLINGER®top-chem 2000

KLINGER®top-chem 2003

KLINGER®top-chem 2005

KLINGER®top-chem 2006

L 0,1
L 0,01
L 0,001
L 0,0001
L 0,1
L 0,01
L 0,001
L 0,0001
L 0,1
L 0,01
L 0,001
L 0,0001
L 0,00001
L 0,1
L 0,01
L 0,001
L 0,0001
L 0,00001

L 0,1
L 0,01
L 0,001
L 0,0001
L 0,00001
L 0,000001
L 0,1
L 0,01
L 0,001
L 0,0001
L 0,1
L 0,01
L 0,001
L 0,0001
L 0,00001

L 0,1
L 0,01
L 0,001
L 0,0001
L 0,00001

L 0,1
L 0,01
L 0,001
L 0,0001

L 0,1
L 0,01
L 0,001
L 0,0001
L 0,1
L 0,01
L 0,001
L 0,0001
L 0,1
L 0,01
L 0,001
L 0,0001

Qmin
[N/mm2]

pi = 40 bar, RT

18,0
28,2
36,6
48,5
17,2
27,0
37,7
51,2
18,1
29,4
41,6
54,8
71,0
20,5
32,6
44,7
56,8
73,4

17,5
25,6
34,0
43,7
56,4
93,7
17,0
26,5
36,7
49,3
19,3
32,5
47,1
63,3
81,9

19,2
32,2
45,7
59,3
80,4

< 10,0
19,7
51,8
84,8

< 10,0
14,7
23,7
38,4

< 10,0
12,0
21,0
36,0
30,0
41,0
51,8
66,0

20
< 10,0

< 10,0

< 10,0

< 10,0

< 10,0

16,8

16,4

< 10,0
19,0

< 10,0
< 10,0

< 10,0
< 10,0

40
< 10,0
< 10,0

30,1

< 10,0
< 10,0

27,5

< 10,0
< 10,0

< 10,0
< 10,0

< 10,0
< 10,0

13,1

< 10,0
< 10,0

16,7

< 10,0
10,6

< 10,0
11,0

< 10,0
< 10,0

< 10,0
< 10,0
< 10,0

23,9
< 10,0
< 10,0
< 10,0

18,0
< 10,0

60
< 10,0
< 10,0
< 10,0
< 10,0
< 10,0
< 10,0
< 10,0

17,4
< 10,0
< 10,0
< 10,0

18,9

< 10,0
< 10,0
< 10,0

31,8

< 10,0
< 10,0
< 10,0
< 10,0

34,9

< 10,0
< 10,0
< 10,0

12,5
< 10,0
< 10,0

12,6

< 10,0
< 10,0

12,1
56,8

< 10,0
< 10,0

39,5

< 10,0
< 10,0
< 10,0
< 10,0
< 10,0
< 10,0
< 10,0

10,5
< 10,0
< 10,0
< 10,0

80
< 10,0
< 10,0
< 10,0
< 10,0
< 10,0
< 10,0
< 10,0
< 10,0
< 10,0
< 10,0
< 10,0
< 10,0

24,9
< 10,0
< 10,0
< 10,0
< 10,0

28,0

< 10,0
< 10,0
< 10,0
< 10,0

15,7

< 10,0
< 10,0
< 10,0
< 10,0
< 10,0
< 10,0
< 10,0

16,0

< 10,0
< 10,0
< 10,0

15,1

< 10,0
< 10,0
< 10,0

< 10,0
< 10,0
< 10,0
< 10,0
< 10,0
< 10,0
< 10,0
< 10,0

RT
100°C
175°C
200°C

RT
100°C
175°C
200°C

RT
100°C
175°C
200°C
250°C

RT
100°C
175°C
200°C
250°C
300°C

RT
100°C
175°C
200°C
250°C
300°C

RT
100°C
175°C
200°C

RT
100°C
175°C
200°C
250°C
300°C

RT
100°C
175°C
200°C
250°C
300°C

RT
100°C
175°C
200°C
250°C

RT
100°C
150°C

RT
100°C
175°C
200°C

RT
100°C
175°C

> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 200
> 160
> 160

140
120
100
80

> 200
> 180
> 160

140
50
80
30
20

120
40
20
20

100
40
20

0,87
0,80
0,78

0,84
0,76
0,75

0,92
0,84
0,84
0,83

0,93
0,91
0,90
0,88
0,85

0,87
0,79
0,80
0,77
0,74

0,67
0,60
0,54

0,92
0,84
0,83
0,77
0,76

0,87
0,76
0,78
0,72
0,70

0,73
0,77
0,67
0,93

0,65
0,70

0,90
0,92
0,90

0,86
0,82

Fattori della guarnizione 
secondo EN 

13555:2005-02

Tutti i valori sono riferiti allo sp. 
2,0 mm Dimensioni guarnizione: DN40/ PN40 

secondo EN 1514-1

PQR
Rigidità

500
kN/mm

QSmax
[N/mm2]

Rigidità 500 kN/
mm

QSmin [N/mm2], pi = 
40 bar QA [N/mm2]




